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[ Un projet d'aménagement hydraulique a la Réunion 1

Introduction

La?nce en 2021, le projet d'aménagement hydraulique MEREN (Mobilisation des ressources en eau des
microregions Est et Nord) est destiné a répondre aux besoins en eau des régions Nord et Est de I'lle de
la Réunion.

C'est I'un des grands projets du département pour rééquilibrer les apports en eau a La Réunion. Lancé
en 2921, MEREN prévoit le déploiement sur 15 ans de nouvelles infrastructures pour répondre aux
be;soms en eau des usages agricoles, industriels et domestiques, dans le cadre d'une gestion durable et
raisonnée de la ressource en eau.

Il comporte différents volets, avec la création de galeries d’adduction et de conduites, de réservoirs de
stockages pour assurer la continuité des ressources en eau potable ainsi qu'un systeme de réutilisation
des eaux usées pour l'irrigation agricole.

En s‘appusfant sur le programme d’enseignement des sciences et technologie & I'école primaire, ce sujet
propose d'illustrer quelques aspects scientifiques et technologiques du sujet de la qualite, du traitement
et de la distribution de I'eau.

Planning prévisionnel
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Carte du projet d'aménagement hdraulique MEREN a a Réunion
(Source : https:/meren.re)

Les parties et sous parties sont largement indépendantes.
Le sujet comporte des questions de nature didactique ou pédagogique, repérees par un

astérisque (*).
e Le jury tiendra compte dans la no

candidat.
e Le baréme des différent

tation de I'épreuve de la maitrise de la langue frangaise du

es parties est donné a titre indicatif.
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Partie 1. La qualité de I'eau

Si le projet MEREN vise & sécuriser I'approvisionnement en eau et & mieux répartir cette ressource
vitale, il met aussi en évidence un enjeu fondamental : celui de la qualité de I'eau distribuée. En effet,
garantir une ressource en quantité suffisante ne suffit pas, encore faut-il qu'elle soit propre a Ia
consommation humaine, utilisable pour I'agriculture et compatible avec la préservation des écosystemes
aquatiques. Comprendre le cycle de 'eau, les effets * 5 épisodes pluvieux sur sa qualité, ainsi que les
indicateurs biologiques permettant d'évaluer I'état  riviéres, constitue donc une étape essentielle
pour appréhender les enjeux liés a la gestion du | 2 de cette ressource.

Question 1

A partir du document 1 et de vos connaissances, nommer tous les char_\gements d’état physique de l'eau
qui se produisent au cours du cycle de I'eau, en y associant les états initiaux et finaux.
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: A voici le
Dans une classe de CM1, une séquence sur « 'eau dans tous ses états » est menée. En voIC

déroulement succinct :

Séquence : L'eau dans tous ses états
Les éleves doivent classer des photos de : pluie, neige, brouillard, lac,
flaque, neige, glacier, vapeur d'eau, nuage dans un tableau donné par
I'enseignant. Les colonnes de celui-ci sont intitulées : liquide, solide,

Y b azeux.
Phase diactiviees Ees sléves mesurent toutes les 10 minutes la température dans deux

verres placés a la température ambiante. Le premier verre contient
initialement de la glace pilée et le second de I'eau a 5°C.

lls consignent leurs résultats dans un tableau.

Une discussion collective permet d'établir que la température de I'eau a
I'état solide est inférieure ou égale a 0°C et que la température de passage
de l'eau de I'état solide a I'état liquide est proche de 0°C.

Les éléves répondront aux questions suivantes :

Phase d’évaluation _  Quels sont les trois états de l'eau ?
—  Quel est le critére qui permet a 'eau solide de passer a I'état liquide ?

Phase de legon

Question 2*
A partir de cette séquence, citer les trois éléments manquants permettant de travailler la démarche
scientifique avec les éleves.

Question 3*
Expliquer pourquoi le passage de I'eau liquide a I'état gazeux est un obstacle didactique pour les éleves
de cycle 2.

A la suite d’une observation du ruissellement de I'eau lors d’un orage, un enseignant de CM1 met en
place une situation d'investigation. Les éléves constatent que I'eau de ruissellement est boueuse,

contrairement & I'eau de pluie.
Le probléme scientifique obtenu est : « que se passe-t-il lors du ruissellement de I'eau de pluie ? »

Les éléves font alors émerger une hypothése : le type de sol impacte la transparence de I'eau de
ruissellement.

Question 4*
Proposer un protocole expérimental adapté a des éléves de CM1 permettant de verifier leur hypothese.
La réponse devra préciser le matériel nécessaire, le protocole, et les résultats attendus.



Ei:;‘fggiﬁ]ﬁﬁfgg:ze de_CtI\gL les éléves vont tenter de répondre au probléme suivant :
, 3 u rejet des eaux usées sur la répartition des étres vivants d’ iviere ?
Pour cela, I'enseignant leur donne les documents 2 et g ts d'une riviére ? »

Espéces indicatrices :

- d'une riviére propre et d'une eau bien oxygénée :
Iarye d'éphemere (1), larve de perle (2) e
-d'une fn{lére trés polluée pauvre en dioxygene :
larve d'éristale (3), larve de chironome (4),

aselle (5), tubifex (6)

- d’'une riviere peu polluée bien oxygénée :
gammare (7), limnée (8)

4
direction du coura;t

P

matiére organique

r\<actéries(*)

dioxygéne

R

M. Fellrath, Payot écit.

(*) Les bactéries aérobies sont des organismes microscopiques présents dans le milieu qui se
nourrissent de matiéres organiques qu’elles dégradent. Elles se multiplient trés rapidement lorsque la

nourriture est abondante (leur nombre peut doubler en 30 minutes environ).

L’arrivée dans une riviére d’'un égout urbain donne lieu a une pollution ponctuelle. Les eaux usees
contiennent en effet beaucoup de matiéres organiques (restes d'aliments, excréments, etc.) qui sont la

cause de nombreuses perturbations.

Document 2 - Les effets d'un égout sur la faune d’une riviere
(Source : D’'aprés La riviére, milieu vivant. Fellrath M. 1980, Payot ed.)

Question 5
Expliquer la diminution de la teneur en dioxygéne apres le rejet des eaux usees (document 2).

Question 6 i |
Nommer le gaz consommé et celui qui est rejeté lors de la respiration aérobie.
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La respiration aérobie est modélisée par I'équation de la réaction chimique suivante :

CeH1206 + 6 02> 6 H.O + 6 CO2

Question 7
Vérifier que I'équation de réaction ci-dessus est ajustée.

Question 8
Proposer deux aménagements ou pratiques humaines qui pourraient limiter ce type de pollution.

Les éléves de la classe de CM1 ont étudié le cycle de vie des chironomes avec leur enseignant a l'aide
du document 3.
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Document 3 - Les 4 principaux stades de développement des chironomes
Légende : la durée des 4 stades ceuf, larve, nymphe, adulte est indiquée en jours.

(Source : Gimbert, Frédéric, et al. « Chapitre VII. Les larves de Chironomidae dans les approches
écotoxicologiques d’évaluation de la qualité des milieux aquatiques ». Eaux industrielles contaminées, édité par
Nadia Morin-Crini et Grégorio Crini, Presses universitaires de Franche-Comté, 2017,
https://doi.org/10.4000/books.pufc.11037. D’aprés Oliver, 1971 © Annual Reviews.)




Le document 4 présente un extrait de productions d'un éléve de la classe.
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Transcription a Pidentique de I'écrit : Transcription : « s'est transformé en »
« Observons les animaux rapportés.

La larve de chironome

J'observe :

Il reste 1 chironome et 1 carcasse de larve

Ce que je crois qu'il s'est passé
Elle s'est transformée en chironome (ce n'est plus une larve) » J

Document 4 - Extrait d’'un cahier d’éleve de la classe de CM1

(Source : Projet, lauréat d’'un prix La main a la pate 2006, « Que deviennent les eaux de ruissellement ?
Récupérons 'eau de pluie ». https:Hvz—dev.maisons—pour-Ia-science.orqfdossier—prime-nrix-lamao,’que-
deviennent-les-eaux-de—ruisselIement-recuperons—l-eau-de-pluie)

Question 9*

Proposer, en cing lignes maximum, une mise en situation ainsi qu’une question scientifique permettant
d’'aborder le cycle de vie du chironome et d’aboutir a 'écrit du document 4.

A la suite de cette activité, 'enseignant souhaite travailler avec ses éléves sur la classification en
groupes emboités du monde du vivant, afin de positionner le chironome dans le groupe des insectes.

Question 10
Indiquer trois critéres sur lesquels repose la classification en groupes emboités du monde du vivant.
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Partie 2. Le traitement de I'eau 1

Si I'étude du cycle de I'eau et des indicateurs biologiques permet d'évaluer I'état de Ig ressource, elle
réveéle également les limites d’'une eau brute, souvent impropre a la consommation directe. L'enjeu est

alors de transformer cette ressource naturelle en une eau sécurisée et utilisable. En France, on dispose
au robinet d’une eau potable, c'est-a-dire d’'une eau qu'on peut utiliser et boire quotidiennement sans
danger pour notre santé. Souvent, cette eau provient d'une riviére. Il faut la nettoyer et la traiter dans

une usine de potabilisation.

i Y
S . 2 f‘ .

""" Pompage en cours d'eau Elimination des résidus
" les plus fins

Document 5 - Usine de potabilisation de I'eau
(source : https://www.services.eaufrance.fr/gestion-services-eau-potable-le-traitement)

Question 11
Définir un mélange hétérogéne.

Question 12
Nommer trois méthodes de séparation des composants d'un mélange hétérogene.

Question 13
Expliquer en 3 lignes maximum le principe d’'une des trois méthodes au choix.
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