


u‘u@ comme. J?tniim- nal
‘Tf sismique

mporte des qu :;"

| compte dans Ia

olcaniques #90 |7 points

lillon de phénomeénes Sy / 4
i il =0-chimiqu 6 points
1ption: w[ic_;,'_.gnu'“[:[ ;

|7 points

I*S‘.‘? :

scientifique







o sruption volcanique -
Le document 2 présente un extrait d'article de presse écrite, relatant une erup Ique :

été évacués face au risque d’'impact

Prés de 6 000 habitants de I'ile espagnole ont déja O aulée de lave s'approche de

de pyroclastes ou d’exposition aux gaz, alors qu
'océan.

Lave envahissant une maison

La terre a tremblé de nouveau dans la nuit de lundi @ mardi 21 septembre sur La Palma, aux
Canaries, alors que I'éruption volcanique qui secoue Iile depuis dimanche continue de
déverser des flots de magma engloutissant tout sur leur passage et de libérer des milliers de
tonnes de dioxyde de soufre dans |'atmosphére.

Le séisme, d’'une magnitude de 4,1 sur I'échelle de Richter, a provoqué l'ouverture d’'une
nouvelle bouche éruptive — la neuviéme —, associée a I'une des deux fissures volcaniques de
plusieurs centaines de métres de long apparues dans la forét de pins du parc naturel Cumbre
Vieja, au sud-ouest de l'ile située au large des cétes africaines (au sud du Maroc).

Prés de 500 personnes ont été contraintes d’abandonner leur logement dans la nuit. Depuis
dimanche, ce sont ainsi prés de 6 000 habitants de cing communes du sud de La Palma qui
ont da étre évacués du fait des risques de coulées de lave, de pluies de cendres, d'impact de
pyroclastes ou d’exposition aux gaz. La plupart sont hébergés chez des proches ou dans une
caserne militaire aménagée par la Croix-Rouge.

Document 2 - Extrait de I'article « L'éruption du volcan de La Palma, aux Canaries, pourrait durer
plusieurs semaines » (publié dans Le Monde, le 22 septembre 2021 )-

Question 2 :

Présenter les similitudes et différences entre la lave et le magma d’un volcan en éruption.
Quatre critéres de réponse sont attendus (origine, localisation, état physique et composition).
Analyser I'utilisation de ces termes dans I'extrait du document 2.
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awai, un volcan effusif (d'apres : www.fondation-iamap.org).

nt sur les flancs du volcan, laissant s'échapper de |
e se forme et, pendant 3 ans, on
t 4 des centaines de meétres de

Texte 1 : Eruption du Kilauea a H

« [...]. En janvier 1983, des fissures s'ouvre
la lave trés liquide. Quelques mois plus tgr
assiste & un spectacle grandiose de fontaines

LA mplacées par une effusion continue de lave.

Petit 3 petit, ces fontaines s'arrétent, et sont re
Cette lave forme de véritables fleuves qui s'écoulent a 50 km/h le long des pentes douces du

volcan, et rejoignent I'océan. [...] »

d, un lac de lav
de lave montan

Texte 2 : Eruption de la Montagne Pelée en Martinique en 1902, un volcan explosif (d'aprés :
www.fondation-lamap.org).

Bk

Le 3 avril, quelques cendres tombent sur le volcan, et des grondements sourds se font
entendre.

Le 25 avril, une explosion projette de nombreuses bombes [...] et laisse échapper un immense
nuage de cendre, sans faire d'importants dégats. [...].

C’est le 8 mai que le drame se déclenche. A 8h02, une nuée ardente, formée de cendres, de
poussiéres et de gaz brilant (chauffés a plus de 1000°C !), dévale les pentes du volcan a plus
de 500 km/h. En une minute, toute la ville est submergée et consumée. [...]. »

Document 4 - Témoignages autour de deux éruptions volcaniques.

Question 5 :
A partir des textes 1 et 2 du document 4, décrire les caractéristiques d’'une éruption effusive
et d’'une éruption explosive.

Document 5 - Photographies de volcans (a
: gauche, le Mont Sai 3 :
http://mountsthelens.com et & droite, Piton de la Fournaigcta Hsi:ﬁ?:e' 'source .
https://www.lrapezedesmascareignes. fr). : ;

Question 6 ;

A partir du document 5 associer les photo sle
; Ci i 2du
A rles phot graphies A et B des volcans aux textes 1 et

& crin

e



HVDOthE




BONTRRER . N

[ Partie 2. Le volcan, un bouillon de phénomeénes physico-chimiques \J

Les volcans ne sont pas toujours faciles a observer, pamcuhéremefl;\é:‘%f;gﬁe'se :ﬁoér:tu g:;ounvs;
Les éléves de I'école primaire sont généralement intrigués par c?S pd' el tion d'une
d'une grande curiosité a leur égard. Cette partie se propose d etucISr

eruption volcanique en classe.

Document 7 - Photographie d'un volcan.
(Source : image libre de droit de Dakota Monk de la banque d'images Burst)

Question 9 :

En observant la photographie aérienne du document 7, indiquer les états de la matiére
observés au niveau du volcan, du lac et du nuage.

Question 10* :

Identifier en expliquant I'obstacle que les éléves peuvent rencontrer pour comprendre la
réponse a la question concernant le nuage.

Les documents 8 a 11 apportent des informations sur la modélisation d’'une éruption
volcanique.

L’hydrogénocarbonate de sodium, commercialisé sous le nom courant « bicarbonate de
soude » (NaHCOs) est une poudre blanche qui réagit avec I'acide ethanoique
(CHsCOOH) contenu dans le vinaigre pour former un gaz, le dioxyde de carbone (CO2)
de I'eau et de 'acétate de sodium dissous dans I'eau (CHsCOO" + Na* )

Afin de mieux observer la réaction chimique, on peut rajout i i
rouge ('ajout de cet élément n’agit pas sur la réact‘i)on). S S talnentale

Document 8 - Réaction chimique de I'expérience réalisée en classe.
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B. Prototype et amélioration d'une solution technologique

Le sismométre RaspberryShake a pour fonction de transmettre les informations sismiques
qu'il enregistre & un serveur dédié. Il comporte un microcontroleur qui peut se programmer &
I'aide d'une interface de programme type bloc.

programme est ajouté pour apporter des

Afin de compléter les fonctions du systéme, un
a 4 3 cristaux liquides (LCD).

informations directement a ['utilisateur via un écran

Le programme simplifié suivant est utilisé pour afficher un message d'information du niveau
de danger en fonction de la variable « magnitude » (voir annexe 3).

Répéter indéfiniment

magnitude ¥ | > ¥ 0 et ¥ magnitude ¥ ' < ¥ o alors
[LCD1602] afficher le texte ¢ m » surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

sinon si magnitude ¥ @ > v °

[LCD1602] afficher le texte ¢¢ » surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

sinon

[LCD1602] afficher le texte ¢ . ” surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

®

Document 12 - Programme réalisé depuis https:/fr.vittascience.com/

Question 20 :
D’aprés le programme présenté dans le document 12, donner la condition pour avoir
I'affichage « Attention » indiqué sur I'écran.

Il a ete demandé a des éléeves de CM2 d'imaginer un programme qui en plus d'afficher les
niveaux de danger, émettra un signal sonore si la magnitude atteint le niveau 3. La carte

électronique intégre un haut-parleur. Le travail demandé est de compléter l'une des actions
dans le contréle conditionnel déja pré-rempli.

2=
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Voici deux réponses différentes de |a part d'éléves :

Programme A :

Répéter indéfiniment

Ty

magnitude v ST
*9 . magnitude ¥ | < v alors

LCD1
L 602] afficher le texte < m » 'surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

sinon si
[Music] jouer la musique Gamme ¥ sur micro:bitv2 ¥
sinon

[LCD1602] afficher le texte << . » 'surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

®

Programme B :

Répéter indéfiniment

maghnitude = > - o et magnitude ¥ <Y o alors
[LCD1602] afficher le texte ¢¢ m » surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

[Music] jouer la musique Gamme ¥ sur micro:bitvZ ¥

sinon si magnitude ¥ ' > ¥ o

[LCD1602] afficher le texte  ¢¢ m »  surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

micro:bitv2 ¥

[Music] jouer la musique Gamme ¥ sur

sinon

[LCD1602] afficher le texte ¢ ' » surlaligne 0 ¥ position 0 ¥

®

Question 21*: e : :
Pour chacun des deux programmes, identifier I'erreur commise par I'éléve et proposer une

activité pour 'amener & comprendre et corriger son erreur.

Ik Tournez la page S.V.P.
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